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Apresentacao

Na analise do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) dos setores habitacionais Grande Colorado, Boa Vista,
Contagem e Mansbes Sansao, pertencentes as Regides Administrativas de Sobradinho
(RA V) e Sobradinho Il (RA XXVI), foram solicitadas complementagbes no estudo
populacional.

Tal complementacao se deve ao fato das questdes levantadas sobre o atendimento da
populacao futura quanto, principalmente, ao abastecimento de agua potavel e coleta e
tratamento de esgotos pela CAESB — Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito
Federal.

Dessa forma, o presente estudo complementar ressalta a distribuicdo da populacéo
existente na area e o aumento dessa populagao no periodo estimado de 2010 a 2040.

O foco principal é estabelecer parametros para que os projetos de infraestrutura
possam ser planejados e crescerem de acordo com esse incremento populacional,
oferecendo riscos controlados ao ambiente em que serdo implantados.

A base do texto apresentado continua sendo a do EIA /RIMA, porém com
complementos necessarios ao estabelecimento de etapas de implantacdo conforme
concluséo final do estudo.
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1 POPULAGAO DE SOBRADINHO DESCRITA NO EIA

Em 2004, a Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitagdo (SEDUH), apresentou
um estudo’, abordando aspectos populacionais especificos para cada Regiao
Administrativa do DF. Destaca-se, a seguir, o documento referente a regido de
Sobradinho.

‘A populagdo observada em agosto de 2000, pelo Censo Demografico do
IBGE, na Regido Administrativa de Sobradinho (RA V) era de 128.789
habitantes, o correspondente a uma participagéo relativa de 6,28% em relagdo
a populagéo total do Distrito Federal (Tabela 1).

(...)

Nos periodos censitarios estudados, constata-se um acentuado ritmo de
crescimento da populagdo, em Sobradinho, fato evidenciado pelas taxas
médias geométricas anual observadas em 1991/1996 que foi de 4,41% ( contra
2,62% para o total da populagdo do DF) subindo para 6,23% entre 1996 e
2000, enquanto no DF embora elevada, a mesma taxa era de 3,01%. Conforme
projecédo de populagéo, este comportamento, sinaliza descenso nas taxas de
crescimento populacional para o periodo 2000-05 (Tabela 2).

Este fenébmeno se explica, em grande parte, pela influéncia do processo
migratorio originado no proprio Distrito Federal, constituido em grande parte,
por contingentes da classe média em busca de outras alternativas de moradia
mais compativeis com o seu poder aquisitivo, como por exemplo o0s
condominios, ou por segmento da populagdo de baixa renda em busca de
moradia em Sobradinho I, também originarias de outras localidades.

Tabela 1
Populacio residente por situacdo do domicilio sequndo o sexo - Distrito Federal e RA V - Sobradinho -
Situagao do Distrito Federa Sobradinho
Domicilio Urbano Rural Total Urbano Rural Total
Abs. % Abs. % Abs. % |Abs. % Abs. % Abs. %
Homens 033.839| 47,61] 47.517] 53,001 981.356] 47,84 53.968] 47,64] 8.033] 51,80 62.001] 48,14
Mulheres 1.027.660| 52,39 42.130] 47,00] 1.069.790] 52,16] 59.312] 52,36] 7.476] 4820 66.788 51,86
Total 1.961.499| 100,00| 89.647| 100,00{ 2.051.146{ 100,00{ 113.280{ 100,00] 15.509] 100,00 128.789| 100,00
Fonte: IBGE - Censo Demogréfico - 2000
Tabela 2
Populacao residente por sexo - RA V - Sobradinho - 1991 - 1996 - 2000 - 2005
1991 1996 2000 2005

Total | Homens| Mulheres| Total |Homens| Mulheres| Total | Homens|Mulheres| Total | Homens| Mulheres
TOTAL|81.521| 39.192 42.329 1101.136| 48.401 52.735 [128.789( 62.001 66.788 |165.007| 80.285 | 84.722
Fontes: IBGE - Censos Demograficos 1991 e 2000

Contagem da Populagdo - 1996
SEDUH - Projecao da Populagéo das Regides Administrativas do Distrito Federal - 2001-2005

! Aspectos da Populagdo e Situagdo dos Domicilios no Distrito Federal — Informe Demografico 5 — PDAD -
SEDUH/GDF - 2004
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Ainda de acordo com o estudo da SEDUH, a populagéo estimada para o ano de
2005 era de 165.007 habitantes. Na Tabela 3, apresenta-se a taxa de crescimento
populacional do DF, destacando-se a mesma taxa para Sobradinho..

Tabela 3
Indicadores demoagraficos - Distrito Federal e RA V - Sobradinho - 1991 - 2005
Indicad D £fi Distrito Federal RA V - Sobradinho
ndicadores Lemograticos 1991 | 1996 | 2000 | 2005| 1991] 1996 [ 2000 | 2005
Taxa de Crescimento da Populacéo - 2621301 211 ) aa1 | 623 508
Total (%) ’ ’ ’ ' ' ’

Fontes: IBGE - Censos Demograficos 1991 e 2000
Contagem da Populacéo - 1996
SEDUH - Projegao da Populagao das Regides Administrativas do Distrito Federal - 2001-2005

Nos estudos realizados pela CAESB, para complementagdes do Plano Diretor de Agua
do Distrito Federal (2005/2006), € possivel notar que a tendéncia da populagdo do
Distrito Federal € aumentar gradativamente, porém com indices menores a cada ano,
conforme o quadro abaixo:

Tabela 4
Estimativas para as areas urbanas. Regi6es Administrativas. Distrito Federal. 2000-2040
Areas Urbanas 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Braziandia 43918| 51.421] 59.729| 65.678] 70.999] 73.307| 74.962] 76.145 77.337
Celandia 330.108| 337.614] 339.167| 345.648| 345.049| 348789 348.708] 348.660 348.569
Taguatinga 221.588| 220.000| 237.580| 246.870] 251.802| 261.833] 269.706] 278.750 285.802
[Samambaia__ 161.668] _166.440] 171.470] 177.685] 180.700] 185649] 188.856] 191.140 193.427
Recanto das Emas 80.811] 106.298| 121.736] 124.872] 125.572| 126.300] 125.603] 126.235 126.854
Riacho Fundo Tl 20.266| 23.084] 26.191] 40.058] 55.102] 68690] 82.790] 94421 103.546
[Riacho Fundo | 21.138]  28.166]  32.787] 34.450]  35.563] 36.038] 36.128] 36.191 36.231
Gama 126.501] 130.135] 133.000| 141.130] 146.167| 154.642| 162.004] 167.534 171434
Santa Maria 96.724] 106.960] 117.271] 130.880] 143.505] 154.324] 164.354] 171.779 177.162)
Aguas Claras 26.373| 57.941] 117.134] 136.201] 154.991] 171.189] 186.925] 195.370 197.090
Nlcleo Bandeirante 21.383| 22.605| 24.181] 25.253| 25.809| 26433] 26.702] 26.893 26.928
Park Way 10.703|  16.084] 18.976] 20.000] 20.905] 21.289| 21.454] 21572 21.652
Guara 100.544] 109.515] 119.451| 127.767] 134.367| 138678] 141.749] 143314 144.088
Candangolandia 15.634] 15931 16.345] 16.910] 17.167] 17.575| 17.811] 17.979 18.096
Plano Piloto 198.400] 204.621] 217.392| 232.816] 245.155] 252.260] 257.036] 260441 262.821
Cruzeiro 32.200] 40.965| 42.703] 43.469| 43.338| 43603| 43.371| 43.349 43.321
Lago Sul 28.150]  28.461]  30.249]  31.938] 33.139]  33.813| 34.147] 234.216 34.226
Lago Norte 23.747| 27.302] 30.948] 36.589| 42.234] 47.220] 52.130] 55.880 57.856
Varjdo 5.758 6.406 6.756 7.203 7.551 7.934 8.260 8.599 8.950
Ttapua 4510| 49.910] 56.447| 62.370] 67.739] 70424 72.527| 7469% 76.918
Paranoa 44570] 44.663] 46.155| 48.351] 49.753] 51628 53.067] 54.100 54.830
Jardim Botanico 12.052| 23.114] 45.312| 48.792] 51.663] 54.951] 57.903| 60.068 61.626
S30 Sebastio 52.037| 63.465] 70.813] 77.925] 84.301] 90.201] 95.508| 101.321 105.524
Sobradinho Il 60.343| 74.398] 83413 92.912] 101.690] 109.786] 117.361] 122.986 127.074
SCIA/Estrutural 14841 17.374] 22.034| 26.584] 31.206] 35877 40576 42117 42.905
Sobradinho | 57.116] 59.961] 62.751] 66.702] 69.608| 73841] 77.506] 80963 84.564
[Planalina 134.619] 159.304] 179.186] 202.012] 223.507| 237.5653] 250.030] 260.500 271.373
Sudoeste/Octogonal 31683| 47.079] 53.849] 58086| 61613] 63574] 64.964] 66.386 66.668
TOTAL 1.996.483] 2.248.403] 2.483.935| 2.669.242] 2.820.465| 2.957.410] 3.072.319] 3.161.605] _ 3.226.963

Fonte: PLANO DIRETOR DE AGUA E ESGOTO DO DISTRITO FEDERAL — CAESB/Consércio
TheMagna - 2005
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Esse quadro mostra que a populagcdo para a RA de Sobradinho e Sobradinho I
prevista para 2010 € de 146 mil habitantes e uma populagdo para 2030 de 195 mil e
para 2040 212 mil habitantes.

Nota-se que o crescimento anual médio previsto, ao longo de 30 anos é de 1,5%.
Indice acima da média anual do DF que € em torno de 1% ao ano.

A Figura 1 apresenta a area considerada pela CAESB no estudo populacional de 2005,

FIGURA 1 — Area de Sobradinho e Sobradinho I

Condominio
Serra Azul

Condominio
Grande Colorado e
Setor de Mansoes

Condominio
RK

O aumento do adensamento do setor devera ser realizado de forma gradativa,
acompanhando o crescimento da cidade e ndo uma ocupacgado rapida como pode
aparentar os cenarios de ocupagao.
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2 DEFINICAO COMPLEMENTAR DA POPULAGAO DA RA V
E RA XXVI

Com objetivo de se estabelecer as etapas de implantagdo dos novos setores
habitacionais da area, definiu-se por uma revisao do estudo populacional apresentado
anteriormente, e, mesmo uma “revisitagao” aos parcelamentos existentes.

A Tabela 5 e a Figura 2 apresentam as areas e setores revisitados, definindo-se assim,
uma populagdo mais adequada e compatibilizada com os estudos anteriores.

Na Figura e na Tabela dividiu-se a regido de Sobradinho em 3 grandes areas e essas
em setores, a saber:

1.

Area consolidada
a) Sobradinho;
b) Sobradinho II.

Areas em fase de regularizacéo
a) Setor Grande Colorado;

b) Setor Boa Vista;

c) Setor Contagem;

d) Setor RK;

e) Setor Minichacaras;

f) Setor Nova Colina;

g) Setor Alto da Boa Vista.

Novas Expansdes (novos empreendedores)
a) Setor da Fazenda Paranoazinho (UPSA);
b) Outros empreendedores.

O calculo da populagao foi realizado da seguinte forma:

=

=
=

Analise das informacgdes do IBGE e da CODEPLAN (GDF) sobre as Regides
Administrativas de Sobradinho e Sobradinho lI;

Estimativa de populacao para 2010 de Sobradinho;

Contagem dos lotes residenciais de Sobradinho |l, considerando que nos
estudos oficiais (IBGE e CODEPLAN) a RA XXVI esta considerando todos os
parcelamentos irregulares implantados;

Contagem de todos os lotes dos parcelamentos implantados dos setores das
areas em fase de regularizagdo, a partir das plantas fornecidas pelos
condominios e pelas informagdes recebidas nas visitas;

Estimativa da populacdo dos parcelamentos irregulares e implantados,
utilizando-se o indice de 3,78 habl/lote?;

Definicdo das areas ainda n&o ocupadas dentro da poligonal da Fazenda
Paranoazinho;

Estimativa da populacdo prevista nas novas expansdes, a partir da densidade
definida no estudo urbanistico.

% O indice médio da populagio do DF é de 3,78 hab/lote, conforme o wiltimo levantamento oficial da
SEDUMA/CODEPLAN - 2004/2007.
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TABELA 5 — Divisdo da Regido de Sobradinho em Setores

AREAS Setor Condominios/Chacaras| N° DE LOTES ng#knﬁ%io Area Total
Habitacional (hab) Liquida (ha)
RAV Sobradinho Estimativa 62,000 956.17
Area CODEPLAN ’ ’
nsoli
Consolidada RA XXVI Sobradinho I 4,553 17,210 224.56
SUB-TOTAL 79,210 1180.73
Colorado Ville 49 185
Jardim Europa | 188 711
Jardim Europa Il 627 2,370
Rural Mansdes Colorado 280 1,058
Vivendas Colorado | 210 794
Grande Vivendas Colorado Il 93 352
Colorado Solar Athenas 386 1,459 319.07
Vivendas Bela Vista 658 2,487
Vivendas F|r|||burgo I, 1le 299 866
Vivendas Lago Azul 174 658
Sitio dos Anjos 24 91
SUB-TOTAL 2,918 11,031
Alvorecer dos Passaros 39 147
Boa Sorte 26 98
Areas em Caravelo 72 272
regularizagéo Contagem 45 170
Residencial Fraternidade 185 699
Imoével Sobradinho Il
(Chacara Buritizinho) 800 3,024
IRFASA 0 0
Jardim América 200 756
Contagem Jardim Ipanema 75 284 222.56
ReS|deq0|aI Novo 41 155
Horizonte
Recanto do Mené 50 189
Recanto dos Nobres 62 234
Residencial Bem Estar 95 359
Residencial Halley 127 480
ReS|den_c!a_I Jardim 140 529
Vitéria
Residencial Mansodes
Sobradinho |l 52 197
Residencial Mansodes
Sobradinho IlI 89 336
Residencial Marina 11 42

(*)Fonte: SEPLAN/CODEPLAN - Pesquisa Distrital por Amostra de Domicilios - PDAD 2004 — A populagdo estimada para
Sobradinho na PDAD 2004 era de 61.290. Considerando que ndo houve incremento populacional significativo na cidade no periodo
2004/2009, conforme informag¢des da Administragdo da cidade, adotou-se um arredondamento da populagdo para 62.000

habitantes.
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TABELA 5 — Divisdo da Regido de Sobradinho em Setores
POPULAGAO | ;
AREAS Setor | condominios/Chacaras | N° DE LOTES | ESTIMADA |Area Total
Habitacional (ha)
(hab)
Residencial Meus 32 121
Sonhos
Residencial Morada 75 284
Residencial Planalto 42 159
Residencial Sobradinho 56 212
Residencial Sol 84 318
Nascente
Residencial Versalhes 120 454
Residencial Vila Verde 50 189
Residencial Vila Rica 28 106
Rio Negro 101 382
Rural Re'S|d§nC|aI 26 98
Petrépolis
Rural Residencial
Vivendas Alvorada 188 [
Serra Dourada — Etapa 1 56 212
Serra Dourada — Etapa 2 60 227
Vila Centro Sul 23 87
Vila Rosada 115 435
Vivendas Alvorada Il 50 189
Vivendas Campestre 130 491
Vivendas da Serra 66 249
Vivendas Paraiso 72 272
Sobradinho Il 96 363
SUB-TOTAL 3,618 13,719
Centro Comercial
Residencial Setor de 204 771
Manso6es Sobradinho
Chéacara Catavento 23 87
Comercial Residencial
Setor de Mansodes 80 302
Sobradinho QD 512
Fibral 80 302
Mansoes Mansoes Liberais Il 50 189
. — ‘ 617.07
Sobradinho [ Mansées Sobradinho ou
Mini-chacaras 1,910 7,220
Sobradinho
Serra Azul 563 2,128
Setor de Mansoes
Sobradinho QMS 44 65 246
Sobradinho Novo ou
Setor de Mansodes 568 2,147
Vale Verde 193 730
Chacara Real 21 79
Jodo de Barro 22 83
Mirante da Serra 157 593
Vale das Acécias 433 1,637
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TABELA 5 — Divisdo da Regido de Sobradinho em Setores
POPULAGAO | ;
AREAS Setor | condominios/Chacaras | N° DE LOTES | ESTIMADA |Area Total
Habitacional (hab) (ha)
Vale do Sol 22 83
Mansdes Vale dos Pinheiros 145 548
Sobradinho Vila Rabelo 421 1,591
SUB-TOTAL 4,957 18,736
Café Planalto 79 299
Residencial Bianca 28 106
Granjas Sofia 15 57
Império dos Nobres 780 2,948
Mansbes Petropolis 12 45
Morada dos Nobres 351 1,327
Morada Imperial 73 276
Boa Vista Parque Colorado 24 91 560.45
Parque das Araras 0 0
Privé Alphaville 0 0
Recanto Real 47 178
Residencial 2001 150 567
Residencial Vitoria 45 170
Vivendas Serranas 158 597
SUB-TOTAL 1,762 6,661
Residencial Karina (RK) 2,078 7,855
RK SUB-TOTAL 2,078 7,855 142.28
Condominio Alto da Boa
A'tovci’sataBoa Vista (CABV) 2,527 9,552 237.95
SUB-TOTAL 2,527 9,552
Nova Colina, Colina, Asa
Branca, Petrépolis, Nova
Nova Colina Diguenéia, Recanto da 2,943 11,125
Serra, Novo Setor de 236.62
Mansoes, Lara, Morada
Colonial, Uberaba
SUB-TOTAL 2,943 11,125
ndomini
TOTAL1 Condominios 15,333 78,679 | 1861.43
Existentes
Boa Vista Fazenda Paranoazinho 32,405 93
Area de Contagem Fazenda Paranoazinho 17,666 45
novas Grande Fazenda Paranoazinho 9,654 22
~ Colorado
Expansodes .
Novo Setor Fazenda Paranoazinho 85,652 343
Contagem Antares 30,133 151
TOTAL 2 Novas Areas 175,510
TOTAL AREA DE ESTUDO
333,399

(SOBRADINHO)




Geod®
Logica

Resumindo-se os setores, tem-se 0 que se apresenta na Tabela 6.

TABELA 6 — Resumo das areas ocupadas na RA Sobradinho

Setor POPULAGCAO Area Total (ha)
AREAS Habitacional ESTIMADA (hab) (*) Densidade
Area RA V* Sobradinho 62.000 956,17 64,84
Consolidada RA XXVI* Sobradinho Il 17.210 224,56 76,64
TOTAL POPULAGCAO AREA
CONSOLIDADA 79.210 1.181 67,07
Grande Colorado Diversos 20.685 588,93 35,12
Contagem Diversos 61.518 499,04 123,27
Mansdes
Sobradinho Diversos 18.736 427,34 43,84
Boa Vista
Area em fase | (incluindo area
de adjacentes) Diversos 124.718 1238,56 100,70
regularizacdo | Area de
€ expansao | contencio
Urbana Diversos 316,53
Rebio - - 128,28
RK RK 7.855 142,28 55,21
Alto da Boa Vista CABV 9.552 237,95 40,14
Nova Colina Diversos 11.125 236,62 47,02
TOTAL POPULAGAO AREA EM FASE DE
REGULARIZAGAO E EXPANSAO 333.399 4.996,53 66,73

habitantes

POPULAGAO TOTAL ESTIMADA PARA A AREA DE SOBRADINHO PARA 2040 = 333.399

Observa-se a partir do Quadro 6 que a populacdo final revista para a area de
Sobradinho, objeto de estudo e futuro atendimento por parte da CAESB é de 333.399

habitantes, para o ano de 2040.

Nos estudos apresentados no EIA/RIMA, a populagédo estimada para a mesma regiao
foi de 395.151 habitantes, onde se considera que toda a area sera ocupada,
obedecendo-se as densidades estabelecidas e lembrando que essa populagao esta

abaixo do previsto pelo PDOT / DF de 2009 que é de 553.374 habitantes.
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3 RESPOSTA DAS CONCESSIONARIAS

Diante dos levantamentos realizados e das informagdes das concessionarias que irao
atender a populagdo da area em estudo, apenas a CAESB - Companhia de
Saneamento Ambiental do Distrito Federal oferece restricbes quanto ao atendimento,
ressaltando-se o0 que se segue.

Novacap

As orientagdes dizem respeito ao Termo de Referéncia especifico da empresa para
elaboragcdo dos projetos, indicando as interferéncias existentes que deverdo ser
observadas e de localizacdo dos lancamentos. Ndo existindo nenhum impedimento na
implantagéo do setor.

Sao recomendagdes do EIA/RIMA a manutengdo da vazdo do ribeirdao Sobradinho
dentro dos limites atuais. Dessa forma, sugere-se que sejam implantadas bacias de
detencdo em diversas areas visando o amortecimento do aumento da vazdo quando da
total ocupacéao permitida na regiao.

Uma descricdo mais detalhada do item aguas pluviais estd apresentada no item 5
desse documento.

SLU

O SLU foi consultado sobre a possibilidade de atendimento ao novo Setor, com relagao
a coleta de lixo. Em sua resposta, o SLU informou que os servicos de coleta de
residuos, na regido, ja estdo inclusos na rotina regular de coleta, transporte e
destinacao final de sua competéncia e nao ha restricdes, ou recomendagdes para tal
atendimento.

CEB

A resposta da Carta-Consulta da CEB contempla apenas a interferéncia da rede de
energia elétrica superposta a poligonal da fazenda Paranoazinho. De acordo com o
diagrama geoelétrico fornecido pela CEB, existe na regido em estudo as seguintes
unidades principais do sistema:
= Linha de transmissdo, em circuito simples, na tensdo de 138 kV, que fornece
energia elétrica para a subestacdo Contagem e para as fabricas de cimento
Tocantins e Ciplan.
= Linha de transmissdo, em circuito duplo e outro simples, na tensédo de 34,5 kV,
que fornece energia elétrica para a subestagao Sobradinho.
= Linha de distribuigdo aérea, em baixa tens&o, para o fornecimento de energia
elétrica para todos os parcelamentos de solo e chacaras da regiao.

Brasil Telecom
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Atualmente, uma grande parcela dos parcelamentos € atendida por sistema de
telefonia fixa desta empresa. A informagdes e recomendacgdes da resposta dizem
respeito a necessidade de serem observadas as varias interferéncias existentes na
area. No entanto, existe a possibilidade de expansao do sistema.

CAESB

Conforme carta da CAESB (218/2008 — CAESB/DE — 12/09/2008), destaca-se:

“Informamos ainda que, nos estudos do Plano Diretor de Agua e Esgotos do
Distrito Federal, a CAESB tem trabalhado com uma populacgéo limite, para o
ano de 2040 de 312.152 habitantes, para toda a regido administrativa de
Sobradinho e Sobradinho Il. (...)".

E importante frisar que o item que limita a implantacéo da populacdo estimada para os
setores em estudo no EIA/RIMA Grande Colorado, é o sistema de tratamento de
esgotos.

Para o sistema de abastecimento de agua, as alternativas previstas e a serem
implementadas nos proximos anos serao suficientes para atender a regiao.

No item 4, sdo apresentadas as alternativas para o Sistema de Abastecimento de Agua
e de Esgotamento Sanitario para a regido em estudo.

12
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4 ALTERNATIVAS DE ATENDIMENTO DE AGUA E ESGOTO

Para que seja possivel o aumento da populagdo de forma gradativa e coerente com as
melhorias dos sistemas de infraestrutura e também obedecendo ao cronograma de
ampliagdes nos sistemas da CAESB, conforme a informagdo fornecida pela
concessionaria, os habitantes da regido deverao ser atendidos com abastecimento de
agua e esgotamento sanitario de acordo com a sequéncia apresentada a seguir.

4.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A CAESB atende atualmente dentro do seu sistema integrado de abastecimento, a toda
area consolidada da regido (Sobradinho e Sobradinho Il) e a cerca de 40% dos varios
parcelamentos dos setores em fase de regularizagao.

Conforme estabelecido pela concessionaria o atendimento de todo o setor s6 sera
realizado de forma definitiva, apds a implantagdo do novo sistema de captagédo do Lago
Paranoa. De acordo com o cronograma previsto o atendimento se dara da forma em
prevista em projeto elaborado em 2007°, conforme transcrito do projeto abaixo.

Sistema Pr: opos to (Trecho retirado do capitulo 3 do Projeto da ADT-GC1 — CAESB/2007)

O projeto proposto contempla a construcdo de um sistema de abastecimento de agua da regido
do Grande Colorado em duas etapas: Primeira - provisério/emergencial; Segunda - em carater
definitivo.

O sistema provisério (12 Etapa) esta representado pela implantacdo da adutora ADT.GC2, que
por sua vez sera ligada ao RAP-TQ1 e ao Booster EBO.TQ1 e parte da ADT.GC1. E importante
destacar que o trecho provisério da ADT.GC2 podera ser utilizado no futuro como sistema
definitivo para o abastecimento de parte do SHBV -Setor Habitacional Boa Vista, considerando
que nao é possivel ser atendido por gravidade a partir da implantagédo da ADT.GCA1.

Na Etapa Definitiva (22 Etapa), a vazao de projeto necessaria para abastecer a regiao vira do
futuro Sistema Sao Bartolomeu, e a ADT.GC1 sera ligada a adutora AD-10A, de 800 mm,
ligada ao futuro RAP.TQ2.

A construgcdo dos sistemas em duas Etapas (emergencial e definitiva) se da em funcéo da
deficiéncia de disponibilidade hidrica e da nao implantacdo do sistema S&o Bartolomeu.
Considerando as caracteristicas emergenciais, a disponibilidade de 99 I/s oriundas do Sistema
Taquari e as caracteristicas da EBO.TQ1 que foi projetada para operar com vazéo de 43,3 L/s,
considerou-se o dimensionamento em carater provisério para o sistema Grande Colorado,
sendo a vazéo de 11,5 L/s para o atendimento do condominio RK e de 31,8 L/s para as demais
regides.

A 12 Etapa, com carater emergencial, destina-se ao atendimento de areas com abastecimento
deficientes e de responsabilidade assumida pela CAESB. Nao sera necessario reforgo ao
EBO.TQ1, ja que o booster existente possui capacidade suficiente para o atendimento
emergencial da regido.

A 22 Etapa tem como objetivo o atendimento pleno de toda a regido do Grande Colorado, com
sua vazado de projeto. A 2% Etapa também contempla, ainda, o refor¢o da subadutora
Paranoazinho (ADT.PRZ.012), que atualmente esta sobrecarregada por uma vazéo acima de
sua capacidade, comprometendo o abastecimento de algumas areas localizadas proximas a
Sobradinho 1.

* Projeto da Adutora de Agua Tratada do Grande Colorado — ADT.GC1 — Dezembro/2007 — CAESB/DF
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Setorizagao

A regiao a ser atendida com o projeto foi dividida em setores, em fungéo das etapas de Projeto
(Emergencial ou Definitivo):

e Setor 1 (1? Etapa - Emergencial) — atualmente é abastecido pelo Booster EBO-TQ1
(localizado no Centro de Reservagdao do Taquari, na cota de 1.207m) e utiliza uma
adutora existente na regido, em DEFOFO, com o didmetro de 200 mm. Alimenta
somente o Condominio RK. Na 2?2 Etapa, esse trecho podera ser desativado, uma vez
que o RK nao mais sera atendido pelo sistema Taquari e sim pelo sistema Séao
Bartolomeu a partir de uma derivacdo na AD-10A (DN 800) a ser implantada
conjuntamente com o RAP TQ2. As tubulagcdes de interligagbes existentes ainda
poderdo ser utilizadas para o abastecimento de outras areas nao inseridas no projeto.

e Setor 2 (22 Etapa - Definitivo) — sera abastecido pelo Booster EBO-TQ1,
compreendendo parte do SHBV (parte do Trecho 2);

e Setor 3 (22 Etapa - Definitivo) — compreende o atendimento a partir de derivagdes a
serem implantadas diretamente nas adutoras AD-10A ou ADT.GC1, compreendendo os
condominios: RK, Império dos Nobres, Residencial 2001, regido denominada neste
memorial como Diversos (parte do SHBV com urbanismo diferenciado do projeto
definido para o setor);

o Setor 4 (12 e 22 Etapa) — sera abastecido pela ADT.GC1. Compreende os condominios:
Jardim Europa |, Vivendas Friburgo, Colorado Ville.

e Setor 5 (22 Etapa - Definitivo) — Sera abastecido pelo novo booster EBOGC1: , Jardim
Europa Il, Mansbes Colorado, Solar de Athenas, Vivendas Colorado |, Vivendas
Colorado Il e pelo EBO-GC2, a ser implantado na etapa definitiva, e compreende o
atendimento dos condominios: Vivendas Lago Azul e Vivendas Bela Vista;

o Setor 6 (22 Etapa - Definitivo) — atualmente é abastecido pela subadutora do
Paranoazinho, porém com pressao insuficiente. Por este projeto, sera abastecido pela
Subadutora Grande Colorado SDT.GC1.002 com origem a montante do Booster EBO-
GC1. Tendo em vista a grande diferenga de nivel entre a regido do booster e os
condominios, havera a necessidade de instalagdo de valvulas redutoras de pressao.
Atendera os condominios Meus Sonhos e Vivendas Paraiso, que possuem
abastecimento insuficiente, porém podera eventualmente abastecer outros
condominios. Os condominios que serdo beneficiados com o reforgo da SDT.PRZ.012,
na 22 Etapa, sao: Jardim América, Jardim Ipanema, Vivendas da Serra, Residencial
Fraternidade e Recanto dos Nobres.

o Setor 7 (Provisério e Definitivo) — assim como o Setor 6, também €& abastecido,
atualmente, pela subadutora do Paranoazinho (SDT.PRZ.012) também com problemas
de pressdo na rede. Compreende os seguintes condominios: Bem Estar, Contagem,
Residencial Mansdes Sobradinho Il, Residencial Novo Horizonte, Residencial Planalto,
Residencial Serra dourada, Residencial Sobradinho, Residencial Versailles, Residencial
Vila Rica, Rio Negro, Sobradinho Ill, Vivendas Alvorada, Vivendas Alvorada Il, Vila
Rosada, Vivendas Serranas Il; Halley; Planalto; Sdo José; Jardim Vitéria; Versailles;
Vale do Sol; Jodo e Barro; Residencial Fibral; Condominio Residencial; Condominio
QMS; Morada da Serra; Serra Azul; Recanto do Mené; Alvorecer dos Passaros;
Chacara Trapia.

A divisdo dos setores é apresentada na Figura 5*.

* Ntimero da Figura de acordo com o texto original do memorial do projeto da ADT-GC1 — CAESB/2007)
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As areas de novas expansodes, conforme a Tabela 5, composta basicamente por regides da
Fazenda Paranoazinho e pela area da Antares, que nao foram contempladas nesses projetos
da CAESB, deverdo ser atendidas com revisdo do Setor 7, através da Subadutora
Paranoazinho.(SDT.PRZ.012). Ressalta-se que a vazdo a ser acrescida é possivel de ser
absorvida pelo sistema a ser implantado.

|
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4.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A populacédo atual das RAs de Sobradinho e Sobradinho Il é de cerca de 130 mil
habitantes, ja considerando os parcelamentos em fase de regularizagdo. Estdo
previstas pela CAESB, algumas reformas e ampliagbes na ETE Sobradinho, que irdo
aumentar a sua capacidade de acordo com o cronograma decenal apresentado na
Tabela 7.

Atualmente a area em estudo é atendida através de sistemas individuais de fossas/
sumidouros. A CAESB tem projetos elaborados para implantacdo de uma rede coletora
de esgotos para os setores Grande Colorado, Boa Vista, RK, Minichacaras e Contagem
com tratamento na ETE Sobradinho e langamento final no ribeirdo Sobradinho.

TABELA 7

Cronograma de atendimento da populagédo de Sobradinho pela CAESB
Ano Populagéo

(hab) Atividades necessarias para atendimento
2010 145,349 Reforma da ETE Sobradinho
2015 162,071
2020 187,155 Ampliagdo da ETE Sobradinho
2025 212,293
2030 250,000 Ampliagdo da ETE Sobradinho
2035 274,800
2040 312,000 Nova ETE ou reformulacéo na existente

Obs.: A populacéo estimada contempla a regido consolidada e os parcelamentos em fase
de regularizagao

Salienta-se que a CAESB trabalha com a informacado de que tanto a ETE sobradinho
quanto o ribeirdo de mesmo nome nao tém condi¢cdes de atender a mais de 250 mil
habitantes, considerando o tipo de tratamento previsto e a classificacdo do corpo
receptor.’

Todos os setores existentes e em fase de regularizagdo, incluindo as areas do
Condominio Alto da Boa Vista e Nova Colina, estdo contemplados na populagao
estimada pela Concessionaria, sendo que os novos empreendimentos irdo depender
de futuros estudos de novas alternativas.

Dessa forma, para qualquer outra previsdo de aumento de habitantes acima daquela
populacdo na area, devem-se planejar projetos de uma nova estagao de tratamento ou
rever a possibilidade de novas alternativas para ampliacbes da ETE e da
reclassificacdo do ribeirdo Sobradinho.

Salienta-se que revisdes devem ser realizadas, periodicamente, a fim de se equacionar
o tratamento a populacgao real.

> O ribeirdo Sobradinho esta, atualmente, classificado como Classe 2.
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4.2.1 Alternativas

Para o futuro atendimento da populagdo de 333 mil habitantes no ano de 2040 na
regidao de Sobradinho (Tabelas 5 e 6) , nota-se que as melhorias a serem implantadas
serao gradativas e observa-se que € o sistema de coleta e tratamento de esgoto sera o
grande limitador do incremento populacional.

Isso se deve ao fato de que no planejamento da CAESB, as alteragbes necessarias,
principalmente, no tratamento do esgoto, devem ocorrer visando o atendimento de uma
populacdo de 312 mil habitantes, menor que a estimada para o periodo, de forma
gradativa e que o corpo receptor tem capacidade de receber apenas o equivalente ao
tratamento de 250 mil habitantes.

Das observagdes e analises realizadas, conclui-se o que se segue:

a)

b)

d)

E possivel atender, atualmente, a uma populacdo de até 150 mil pessoas na RA
de Sobradinho | e Il, considerando-se que a ETE Sobradinho tem prevista e
aprovada uma reforma para o proximo ano;

Essa populacdo de 150 mil habitantes corresponde a ocupacéo total dos setores
consolidados (Sobradinho e Sobradinho Il) e em fase de regularizagao, incluindo,
os setores Grande Colorado, Contagem, Boa Vista, Minichacaras, RK, Alto da Boa
Vista e Nova Colina;

Até o ano de 2020, com o planejamento da CAESB, sera possivel absorver mais
40 mil habitantes na regido, chegando-se a uma populagdo de 190 mil pessoas.
Caso o aumento populacional seja maior que esse, a CAESB devera prever um
novo cronograma de ampliagdes e reformas da ETE;

Sugere-se que a partir de 2015, sejam apresentados novos estudos visando
auxiliar na definigdo da implantagédo de infraestrutura local, considerando que se
espera um crescimento da ordem de 2,8% ao ano para a regiao, conforme a
Tabela 8 abaixo, devido aos novos investimentos previstos.

TABELA 8
Crescimento Populacional das RAs de Sobradinho

Ano Populagao Ano Populagao
2009 130,000 2025 220,135
2010 145,349 2026 226,312
2011 149,427 2027 232,662
2012 153,620 2028 239,191
2013 157,931 2029 245,902
2014 162,363 2030 252,802
2015 166,918 2031 259,896
2016 171,602 2032 267,189
2017 176,417 2033 274,686
2018 181,368 2034 282,394
2019 186,457 2035 290,318
2020 191,689 2036 298,464
2021 197,068 2037 306,839
2022 202,597 2038 315,449
2023 208,282 2039 324,300
2024 214,127 2040 333,400
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e) Considerando-se que a populagao prevista sera superior aos 250 mil habitantes
previstos pela CAESB para o atendimento através da ETE Sobradinho e seu
respectivo corpo receptor, sugere-se que as atividades listadas na Tabela 9 para
estudo e analise por parte da CAESB e dos 6rgaos responsaveis pelo langamento

final do efluente de esgoto tratado.

TABELA 9
Sugestao de atividades para implantagéo da populagéo prevista até 2040
Ano Populagéao Atividades necessarias para atendimento
(hab)

2010 145,349 (*) Refqrma da ETE Sobradinho visando o atendimento da populagéo
prevista para 2015

2015 162,071

2020 187,155(*) | Ampliagéo da ETE Sobradinho para atendimento da populagéo de 2025

2025 212,293 é(r)g%liagéo da ETE Sobradinho para atendimento da populagao de
Estudos para projetos de uma nova ETE que possa atender a uma
populagdo superior a 250 mil habitantes, ou apresentagdo de
alternativas de langamento do efluente tratado em outro corpo receptor,

2030 250,000(*) |que néo seja o ribeirdo Sobradinho.
Ou ainda, apresentagdo de alternativas de reutilizagdo do esgoto
tratado, tal como, langamento do efluente em areas para irrigagdo sub-
superficial.
Implantagédo de nova ETE com langamento do efluente tratado em outro

2035 274,800 corpo receptor que ndo seja o Sobradinho ou reutilizagdo como uma
das alternativas de preservagao do corpo receptor.

333.399
2040 a Populagao de cerca de 100 mil habitantes a ser atendida pela nova ETE
395.151(**) | com alternativas aprovadas para reutilizagdo do efluente tratado

(*) Populagéao prevista pela CAESB
(**) Populagao do EIA/RIMA com densidades estipuladas no estudo de urbanismo

f) Caso o planejamento por parte da CAESB ofereca dificuldades para implantagao,
os proprios empreendedores deverdao apresentar
tratamento e langamento do efluente de esgotos a serem aprovadas pelos 6rgaos
responsaveis, a fim de antecipar a ocupacdo da area conforme a taxa de

crescimento prevista. Sugerem-se as seguintes alternativas:

= Manutencdo do sistema individual com fossa/sumidouro para as residéncias

unifamiliares para os terrenos com areas maiores que 500 m>;

= Para a implantacdo de um sistema coletivo com a implantagcdo de uma nova
ETE ou ampliagdo da ETE Sobradinho, cuja vazdo devera ser langada no

ribeirdo Sobradinho®, superando a sua capacidade de suporte de carga

organica, sugere-se a utilizagdo de tecnologias de reutilizacdo do efluente
tratado, com langamento final em areas para irrigagéo subsuperficial protegida e

com uso de vegetagao condizente com a irrigagao prevista;

= Para as areas dos parcelamentos com lotes menores que 500 m?, sugere-se a

adocgao rede coletora e Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) simplificada a

% O ribeirdo Sobradinho (Classe 2) tem possibilidade de receber uma vazio de esgoto tratado de até 250 mil
habitantes, conforme informagdes e previsdo da CAESB.
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ser implantada com autorizagao dos orgaos responsaveis
(CAESB/IBRAM/ADASA) e com tecnologias de reutilizacdo do efluente tratado
com langcamento em areas para irrigagdo subsuperficial e uso de vegetacéo
condizente com a irrigagao prevista;

= As areas onde os empreendimentos serdo de unidades residenciais coletivas,
condominios verticais, sugere-se também a adog&o de ETE simplificada com as
devidas autorizagdes e a implantacdo de sistema de reutilizagcdo do efluente
tratado;

= Para a area de reutilizagdo do efluente de esgoto tratado nas ETEs, a area deve
ser considerada como complementar ao tratamento do esgoto doméstico,
podendo ser utilizada plantagées de bambu, bananeira, cana de agucar, mogno.
Tais vegetagdes tém todos os apelos possiveis da area ambiental, como:
sequestradores de carbono, possibilidade de renda para a area em que for
implantada e melhoria do paisagismo da regiao.

= Estima-se que o numero de habitantes a ser atendido além da capacidade do
corrego é da ordem de 100 mil pessoas e que a area prevista para implantagéo
de um pds tratamento com reuso é de 3 m?habitante. Dessa forma, a area
necessaria para a reutilizacdo do efluente tratado com infiltragdo subsuperficial
é de 300.000 m? (30 ha);

= Sugere-se ainda, que possa ser realizada uma parceria com o parque projetado
e que se reserve 0 dobro dessa area para novos empreendimentos ou
aproveitamento de todo o novo efluente a ser gerado quando da implantagéo
dos empreendimentos.
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5 ALTERNATIVAS DE ATENDIMENTO DE DRENAGEM

O sistema de drenagem pluvial € importante para reduzir os impactos ambientais
negativos provenientes da implantagdo do empreendimento, com sua consequente
elevagado do escoamento superficial.

Os estudos basearam-se no “Termo de Referéncia para a Elaboragdo de Projetos
Executivos de Sistema de Esgotos Pluviais” da NOVACAP, bem como as suas normas
usuais.

A implantacdo do sistema de drenagem no empreendimento devera apresentar as
seguintes unidades basicas: sarjetas, canaletas, bocas de lobo, galerias, pogos de
visitas e, principalmente, bacias de dissipa¢do nos pontos finais das galerias.

Os dispositivos a serem empregados nos pontos de langamentos deverdo ser
projetados seguindo rigorosamente as normas e padrdes da NOVACAP.

O empreendimento em estudo situa-se nas unidades hidrograficas do ribeirdo
Sobradinho e cérrego Contagem, bem como de varios de seus tributarios.

Assim, como forma de planejamento urbano para a area em tela, a concepgao do
sistema geral de manejo de aguas pluviais urbanas foi adotada seguindo os planos
naturais de escoamento dos cursos d’agua superficiais, os quais implicaram em 43
(quarenta e trés) sub-bacias de contribuic¢ao.

Os estudos geomorfoldgicos indicaram caracteristicas distintas encontradas na area de
influéncia direta, com areas com relevo uniforme e declividade moderada e outras
areas com relevo acidentado e declividade acentuada, principalmente na face norte do
empreendimento.

5.1 Capacidade Suporte dos Sistemas Ambientais

5.1.1 Aspectos Preliminares

Inicialmente, é importante discutir que o grau de impermeabilizagdo em uma bacia
hidrografica pode ndo ser um parametro determinante para a analise de capacidade
suporte de sistemas ambientais.

Um dos principais danos causados pela implantagdo de sistemas de drenagem pluvial
€ a possibilidade de ocorrer, a jusante dos pontos de langamentos finais, descargas
maiores que a capacidade maxima do corpo hidrico receptor. Tal fato implica em riscos
de extravasamentos da calha natural do curso d’agua, podendo provocar
consequéncias graves a populagao proxima e o aceleramento de processos erosivos
graves.

As principais causas desse fendmeno sao atribuidas a crescente elevacido da taxa de
impermeabilizagdo da bacia hidrografica e da redugcdo do tempo de concentragédo da
bacia contribuinte, em virtude da canalizagao das aguas de chuva.

Assim, a crescente preocupacdo na preservaciao dos recursos naturais nas ultimas
décadas, provocou o surgimento de dispositivos alternativos dos sistemas de
drenagem pluvial, que podem ser inseridos para minimizar os impactos ambientais
negativos, notadamente a elevagdo das vazées maximas de escoamento superficial,
quando da impermeabilizagao do solo local, conforme relatado anteriormente.
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Com relagdo aos dispositivos alternativos de drenagem pluvial, com o objetivo de
reduzir as vazdes de pico apdés a impermeabilizacdo do solo, destacam-se os
reservatorios de detencdo e retengdo, os quais possuem uma resposta de maior
magnitude, quando comparados aos sistemas alternativos de infiltragdo no solo, como
trincheiras ou valas permeaveis e pocos de infiltracio.

Nesse sentido, € importante destacar que os resultados dos ensaios de permeabilidade
hidraulica saturada nos principais tipos de solos na regido em estudo (latossolos e
cambissolos) indicaram valores de 10° a 107 mi/s, ou seja, refletindo patamares
moderados e reduzidos. Logo, como primeiro passo para o planejamento das aguas
urbanas na regido em estudo, foi adotada a metodologia da implantacdo de
reservatorios de armazenamento, os quais podem ser na fonte (em lotes) ou coletivos e
ter um aproveitamento posterior da agua armazenada para usos menos nobres. A
adocao dessa metodologia ndo implica na inviabilidade da pesquisa e detalhamentos
de possiveis dispositivos de infiltracdo em solos com permeabilidade hidraulica
saturada moderada a elevada, fato que iria contribuir com a redugdo ainda mais
significativa das vazdes de pico nos sistemas de drenagem pluvial.

Ressalta-se que o atual estudo é o primeiro passo para a fase de planejamento urbano
de toda a regido, o qual devera ser agregado com diversos outros estudos e projetos
que ainda serao desenvolvidos.

Dessa forma, os reservatorios de detencado possuem a funcéo precipua de amortizar os
picos de vazdes maximas no sistema de drenagem pluvial, antes do langamento final
em corpos hidricos. Ja os reservatérios de retengao tém o objetivo de reter toda a agua
pluvial coletada, promovendo a infiltracdo e a evaporagdo da agua ao longo de um
periodo de tempo, o qual podera ser elevado.

Assim, a impermeabilizagdo de uma bacia hidrografica n&do € um fator limitante para o
estudo dos riscos ambientais em cursos d’agua para vazdes maximas, porque existem
dispositivos (como os reservatorios de detencdo e retengdo) que podem ser
dimensionados e inseridos no sistema de drenagem pluvial antes dos langamentos
finais nos corpos hidricos, compatibilizando a vazdo de pico desse sistema de
drenagem com a capacidade maxima dos corregos, ribeirdes e rios.

Por outro lado, a impermeabilizagdo de uma bacia hidrografica pode ser um fator
limitante para as vazbes minimas nos cursos d’agua, pois a recarga natural € um dos
aspectos principais para as descargas minimas nos corpos hidricos nos periodos de
estiagem. Entretanto, a analise do escoamento subterraneo em solos saturados e néo
saturados requer o conhecimento de uma série de variaveis e parametros locais que
nao estao disponiveis para a area em estudo.

Mesmo para vazdes minimas nos cursos d’agua, o grau de impermeabilizagdo da bacia
hidrografica ndo pode ser considerado, em tese, também como um fator limitante, pois
os dispositivos de recarga artificial de aquifero e técnicas de infiltragdo estdo em ampla
pesquisa e implantacdo no Distrito Federal.

Logo, a metodologia principal neste trabalho consiste, fundamentalmente, no critério
definido por Tucci (1995) em que “...a vazao maxima da area, com o desenvolvimento
urbano, deve ser menor ou igual a vazao maxima das condi¢des preexistentes para um
tempo de retorno escolhido.”. Portanto, a previsdo de reservatorios de detencéo é o
caso tipico de controle dos efeitos de inundacédo sobre areas urbanas, amortecendo a
vazao de pico a jusante e mantendo as condi¢des de vazao preexistentes na area
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desenvolvida (evitando a contribuicdo de descargas maiores que o naturalmente
existente nos cursos d’agua).

5.1.2 Definigao da Metodologia Adotada

Os cursos d’agua da regido possuem pequena area contribuinte e, consequentemente,
pequenas extensdes de talvegue. Assim, uma avaliagdo deterministica de descargas
maximas demandaria a disponibilidade de informacbes de estagdes fluviograficas e
pluviograficas, as quais n&o existem.

Outra possibilidade de obtencédo de descargas maximas nos referidos cursos d’agua é
a metodologia de regionalizacdo de vazbes, a qual também necessita de dados
fluviograficos e pluviograficos em regides hidrologicamente semelhantes no Distrito
Federal, devido as dimensdes dos corpos hidricos envolvidos. De forma analoga ao
item anterior, a utilizacdo da metodologia de regionalizagdo de vazdes também fica
prejudicada.

A modelagem matematica do comportamento hidrolégico dos referidos cérregos é
possivel, porém requer também a existéncia das estagbes pluviograficas e
fluviograficas para a fase de calibragdo e verificagdo do modelo hidrolégico a ser
escolhido.

Dessa forma, uma resposta deterministica (exata) dos valores de descargas maximas
nos corregos em analise ndo é possivel atualmente, em virtude da auséncia de
informagdes sobre o comportamento das chuvas e dos cursos d’agua em um intervalo
de tempo inferior a um dia.

Em virtude da necessidade de uma analise do comportamento dos recursos hidricos
superficiais na area em estudo, a partir da ocupacao urbana, a alternativa proposta
neste estudo ambiental € uma analise considerando a diferenca entre a vazao maxima
prevista na saturacdo urbana da regido e a vazdo maxima nas condigdes pre-
urbanizagao.

Devido a caréncia de informacdes de chuvas e vazdes com intervalo de tempo inferior
a um dia na area em estudo, o modelo hidroldgico foi calibrado por meio da calibragcéo
qualitativa. Segundo Cunge (1980), essa técnica consiste em comparar os resultados
das simulagbes com a localizagao e grandeza aparente dos alagamentos que ocorrem
na bacia.

5.1.3 Descrigao da Metodologia
A metodologia utilizada neste estudo ambiental consistiu em:

e Levantamento topobatimétrico de algumas sec¢des transversais dos cursos
d’agua, por meio de trena e GPS portatil (ndo faz parte do escopo deste trabalho
um levantamento topografico cadastral dos corpos hidricos), sendo que cada
secao transversal levantada equivale ao perfil do curso d’agua correspondente.
Os cursos d’agua foram divididos em trechos com caracteristicas fisicas
semelhantes, como dimensbes da segdo transversal, rugosidade do leito,
declividade longitudinal e situagdo das margens;

e Determinagdo das caracteristicas de rugosidade em cada sec¢do transversal
(aspectos visuais) dos cursos d’agua;
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¢ A determinagao da declividade longitudinal, comprimento e area de contribuigao
dos cursos d’agua e sub-bacias foram determinados com duas bases, sendo
levantamento topografico com curvas de nivel de 1 em 1 m para a area interna
da Fazenda Paranoazinho e por cartas SICAD, em escala 1:10.000, com curvas
de nivel de 5 em 5 m para as outras areas;

¢ Determinagao das vazdes de pico de escoamento superficial (incluindo a parcela
proveniente do sistema de drenagem pluvial) até as se¢des transversais
determinadas. A geracdo do hidrograma em cada secao transversal foi obtido
por meio do uso do modelo hidrolégico precipitagao-vazdo HEC-HMS, versao
3.4, sem a fase de calibragao e verificagdo (auséncia de dados pluviograficos e
fluviograficos);

e Comparagdo entre a vazdo de pico de escoamento superficial quando da
saturagcdo urbana da area e no cenario das condigbes preexistentes (pré-
urbanizagao).

¢ Analise final apds os resultados encontrados.

O HEC-HMS versao 3.4 utiliza modelos separados para cada componente do processo
de transformacgéo da chuva em vazao na bacia hidrografica, abrangendo a maioria das
etapas do ciclo hidrolégico previstas nesse processo. Ele foi elaborado para ser
aplicado em uma grande variedade de areas geograficas. A interface grafica existente
permite uma integragdo “amigavel” com o usuario, estando presente nas diferentes
partes do programa e, principalmente, nas etapas de representacdo esquematica da
bacia hidrografica, na entrada de dados e na visualizagdo dos resultados.

No modelo hidrolégico HEC-HMS foram definidos os seguintes modelos para cada fase
do ciclo hidrologico e de escoamento:

e Precipitacdo de Projeto a partir da equagéo intensidade-duracao-frequéncia
padrao da NOVACAP, com tempo de recorréncia de 5 anos;

e Separagao do escoamento pelo método SCS;
e Propagacao em superficie pelo método Hidrograma Unitario do SCS;
e Propagacdo em canais e galerias pelo método de Muskingum-Cunge.

O tempo de concentragéo foi estimado para cada trecho do cérrego a partir da equagao
de Carter (Silveira, 2005), sendo:

Tc=5,862 x L"¢ x 03

Onde: Tc equivale ao tempo de concentragdo (min), L refere-se ao comprimento do
talvegue (km) e S a declividade média (m/m).

Para a definicdo do CN, foi escolhido o grupo hidroldgio “B” e a condicdo de umidade
antecedente do solo tipo Il. Para o cenario de pré-urbanizacido foi adotado o valor de
CN equivalente a 58 e nenhuma parcela impermeavel, representando campos em boas
condicdes. Para o cenario futuro de uso e ocupacéo do solo, os valores de CN foram
aqueles definidos pela bibliografia pertinente para o usos do solo previstos pelos
estudos urbanisticos, sendo:

e Uso residencial com edificios de 4 a 6 pavimentos, com CN equivalente a 75 e
parcela impermeavel de 38%;
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e Uso residencial com edificios de 15 a 20 pavimentos, com CN equivalente a 72 e
parcela impermeavel de 30%;

e Uso residencial unifamiliar (condominios horizontais), com CN equivalente a 75
e parcela impermeavel de 38%;

e Uso comercial, com CN equivalente a 92 e parcela impermeavel de 85%;

e Uso para empresas e logistica, com CN equivalente a 88 e parcela impermeavel
de 72%;

e Uso para areas institucionais e clubes de lazer, com CN equivalente a 69 e
parcela impermeavel de 50%;

e Uso para parques e areas verdes, com CN equivalente a 58 e nenhuma parcela
impermeavel;

e Areas pavimentadas com CN equivalente a 98 e parcela impermeavel de 100%.

Para a simulagdo do modelo hidrologico HEC-HMS foi adotado o tempo total de
simulacao de doze horas e nao foram estudadas as etapas de calibragao e verificagao.
Nos itens posteriores, sdo apresentados os dados de entrada e os principais resultados
encontrados.

5.1.4 Dados de Entrada para a Simulagao Hidrolégica

Os dados de entrada para a simulagao hidrolégica no HEC-HMS sao apresentados nas
Tabelas 10, 11, 12 e 13, as quais possuem os dados fisiograficos dos cursos d’agua, o
tempo de concentragcdo e ao pico das sub-bacias hidrograficas e os dados de uso e
ocupacao do solo futuro, respectivamente.

Os trechos caracteristicos dos cursos d’agua poderdo ser visualizados no Mapa
“Simulagao Hidrologica”, com base no padrao SICAD.

5.1.5 Principais Resultados da Simulagao Hidrolégica

Os principais resultados da simulagao hidrologica sdo apresentados e discutidos neste
item.

As Figuras 6 e 7 apresentam a discretizagdo espacial dos cursos d’agua no modelo
HEC-HMS nas bacias de ribeirdo Sobradinho e cérrego Contagem, respectivamente,
onde foram inseridos todos os dados de entrada.
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Tabela 10 - Dados Fisiograficos dos Cursos D'Agua
Curso D'Agua Trecho | Comprimento| Decliv. Long. |Sub-Bacia] Area
(km) (m/m) (km?)
Rib. Contagem Inicial - - RC-01 2.26
RC-02 1.48
TR-01 1.40 0.043 RC-03 1.72
RC-04 0.87
TR-02 1.96 0.092 RC-05 0.90
RC-06 1.48
Cor. Contagem Inicial - - - 6.30
Cor. Pogo D'Agua Inicial - - PD-01 1.07
PD-02 1.28
TR-01 0.60 0.033 PD-03 0.35
Cor. Bananal Inicial - - - 0.21
Cor. D'Agua Inicial - - - 0.40
Cor. Sanséo Inicial - - - 3.96
Cér. Brago Paranoaz. Inicial - - BP-01 2.95
TR-01 0.95 0.006 BP-02 0.50
BP-03 1.33
BP-04 1.22
TR-02 0.25 0.016 BP-05 0.11
BP-06 0.03
BP-07 1.62
TR-03 0.87 0.006 BP-08 0.43
Cor. Paranoazinho Inicial - - PAR-01 5.58
TR-01 1.64 0.022 PAR-02 1.66
PAR-03 1.38
TR-02 1.18 0.062 PAR-04 0.20
PAR-05 1.54
TR-03 217 0.008 PAR-06 0.86
PAR-06A 1.00
PAR-07 1.36
TR-04 1.35 0.008 PAR-08 0.70
PAR-09 0.56
TR-05 0.55 0.005 PAR-10 0.21
Cér. Capao Grande Inicial - - CG-01 3.58
TR-01 245 0.018 CG-02 0.73
CG-03 4.22
Rib. Sobradinho Inicial - - SB-01 6.06
SB-02 2.26
TR-01 8.13 0.015 SB-03 16.70
SB-04 0.83
TR-02 1.86 0.003 SB-05 1.76
SB-06 1.84
TR-03 0.20 0.010 SB-07 0.33
SB-08 0.22
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Tabela 11 - Tempo de Concentragao (por Carter) e ao Pico

Curso D'Agua Trecho Sub-Bacia | Comp.Talveg Decliv. TC (Carter) T. Pico
(km) (m/m) (mim) (mim)
Rib. Contagem Inicial RC-01 2.29 0.041 2513 15.08
RC-02 1.51 0.036 20.35 12.21
TR-01 RC-03 2.94 0.051 27.34 16.40
RC-04 1.47 0.075 16.07 9.64
TR-02 RC-05 2.36 0.127 1822 10.93
RC-06 3.09 0.102 22.88 13.73
Cor. Contagem Inicial - 3.09 0.097 23.23 13.94
Cér. Pogo D'Agua Inicial PD-01 1.42 0.598 8.44 5.06
PD-02 1.37 0.084 14.89 8.93
PD-03 0.51 0.137 7.11 4.26
Cér. Bananal Inicial - 0.57 0.228 6.52 3.91
Cor. D'Agua Inicial - 1.19 0.126 12.11 7.27
Cor. Sanséo Inicial - 2.28 0.042 24.88 14.93
Cor. Brago Paranoaz. Inicial BP-01 1.95 0.036 23.72 14.23
TR-01 BP-02 1.15 0.023 19.77 11.86
BP-03 1.68 0.031 22.69 13.61
BP-04 2.68 0.070 2352 14.11
TR-02 BP-05 1.03 0.030 17.08 10.25
BP-06 0.26 0.050 6.42 3.85
BP-07 2.78 0.071 23.94 14.36
TR-03 BP-08 1.00 0.030 16.78 10.07
Cér. Paranoazinho Inicial PAR-01 2.64 0.036 28.45 17.07
TR-01 PAR-02 2.07 0.054 21.77 13.06
PAR-03 1.99 0.047 2217 13.30
TR-02 PAR-04 0.31 0.213 462 277
PAR-05 2.80 0.056 2582 15.49
TR-03 PAR-06 1.90 0.070 19.13 11.48
PAR-06A 1.79 0.086 17.35 10.41
PAR-07 0.99 0.128 10.80 6.48
TR-04 PAR-08 1.10 0.040 16.26 9.76
PAR-09 1.30 0.043 17.63 10.58
TR-05 PAR-10 1.05 0.033 16.80 10.08
Cor. Capdo Grande Inicial CG-01 1.96 0.070 19.49 11.70
TR-01 CG-02 1.50 0.055 17.85 10.71
CG-03 3.78 0.049 32.17 19.30
Rib. Sobradinho Inicial SB-01 3.27 0.063 27.35 16.41
SB-02 2.84 0.036 29.73 17.84
TR-01 SB-03 2.64 0.082 2223 13.34
SB-04 1.15 0.033 17.74 10.64
TR-02 SB-05 1.72 0.050 19.94 11.96
SB-06 1.46 0.046 1853 1112
TR-03 SB-07 1.40 0.040 18.84 11.30
SB-08 1.54 0.044 19.39 11.63
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Tabela 12 - Dados de Uso e Ocupac¢ao do Solo Futuro

Residencial Vertical

(4 a6) 75 38%
Residencial Vertical
(15 a 20) 72 30%
Residencial
Unifamiliar 75 38%
Comercial 92 85%
Empres. e Logis. 88 72%
Area institu/clubes 69 50%
Parques/Areas
verdes 58 0%
i : 100
Areas Pavimentadas 98 %
] Uso do Solo (km?) Parc
Area lo :
Curso D'Agua Bsauc?l; Total | Residencia | Residencia | Residencia | o) 1o oo | Empresaria Areade Pasrc;ue Area ﬁ (mm r::g\%l
(km?) | | vertical | vertical | AR instituica . pavimentad )
4a6) | (15a20) | unifamiliar ' lelogistica | o o|ypes | 3reas a (%)
verdes
Rib. Contagem RC-01 | 2.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.26 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
RC-02 | 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.48 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
RC-03 | 1.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 1.69 0.00 59| 36.0 | 1.26%
RC-04 | 0.87 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00 60 | 33.4 | 5.24%
RC-05 | 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.83 0.00 60 | 33.4 | 5.60%
RC-06 | 1.48 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 1.29 0.00 60 | 33.6 | 4.88%
Cér. Contagem - 6.30 0.009 0.00 1.84 0.001 0.00 0.00 4.41 0.04 63 | 29.5 | 11.80%
Cér. Pogo D'Agua PD-01 1.07 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00 0.00 0.52 0.0008 67 | 25.3 | 19.61%
PD-02 | 1.28 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 1.20 0.004 59 | 35.0 | 2.69%
PD-03 | 0.35 0.012 0.00 0.00 0.00 0.031 0.00 0.31 0.00 61| 32.2 | 7.68%
Cér. Bananal - 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
Cér. D'Agua - 0.40 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 59 | 35.5 | 1.90%
Cor. Sanséo - 3.96 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 3.56 0.00 60 | 34.3 | 3.84%
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Tabela 12 - Dados de Uso e Ocupac¢ao do Solo Futuro

Uso do Solo (km?)

A Parc
Area lo
Curso D'Agua gau(:; T°t§| Rleside.nclia Rleside.nclia Residlencia Comercia | Empresaria .Are.a de Pasrc;ue Area g ﬁ (mm r::g\%l
(km°) vertica vertica . - | | e logistica instituica areas pavimenta ) (%)
(4 a6) (15a20) | unifamiliar o e clubes a
verdes
Cor. Brago
Paranoaz. BP-01 | 2.95 0.009 0.00 1.72 0.00 0.00 0.19 1.01 0.02 69 | 22.9 | 26.17%
BP-02 | 0.50 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.08 0.32 0.00 67 | 25.5 | 25.00%
BP-03 | 1.33 0.40 0.00 0.49 0.00 0.00 0.00 0.41 0.03 70 | 21.5 | 27.68%
BP-04 | 1.22 0.26 0.00 0.43 0.0006 0.00 0.00 0.50 0.029 69 | 23.3 | 23.91%
BP-05 | 0.11 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.002 0.10 0.00 60 | 34.3 | 4.36%
BP-06 | 0.03 0.005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.024 0.001 62 | 30.9 | 9.67%
BP-07 | 1.62 0.22 0.05 0.79 0.008 0.00 0.005 0.49 0.059 711 21.1 |28.83%
BP-08 | 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.013 0.42 0.00 58 | 36.3 | 1.51%
Cér. Paranoazinho PAR-01 | 5.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.55 0.026 58 | 36.5 | 0.47%
PAR-02 | 1.66 0.00 0.23 1.28 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 73 | 18.8 | 33.46%
PAR-03 | 1.38 0.018 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 0.038 59 | 34.8 | 3.25%
PAR-04 | 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
PAR-05 | 1.54 0.023 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00 0.86 0.12 67 | 24.7 | 21.68%
PAR-06 | 0.86 0.00 0.20 0.14 0.011 0.00 0.00 0.46 0.05 67 | 25.3 | 20.06%
PAR-
06A 1.00 0.00 0.073 0.72 0.0001 0.00 0.00 0.21 0.017 72| 20.1 | 31.26%
PAR-07 | 1.36 0.08 0.010 0.6 0.00 0.015 0.00 0.44 0.21 73| 18.6 | 35.46%
PAR-08 | 0.70 0.19 0.00 0.007 0.00 0.00 0.10 0.34 0.06 68 | 24.1 | 26.41%
PAR-09 | 0.57 0.41 0.07 0.015 0.001 0.00 0.00 0.006 0.07 77| 14.9 | 44.45%
PAR-10 | 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.004 0.21 0.00 58 | 36.5 | 0.95%
Cér. Capao Grande CG-01 | 3.58 0.08 0.00 0.68 0.01 0.18 0.16 2.46 0.01 64 | 28.8 | 14.44%
CG-02 | 0.73 0.22 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.39 0.04 69 | 23.2 | 24.82%
CG-03 | 4.22 0.007 0.00 0.91 0.00 0.00 0.0007 3.17 0.13 63 | 29.9 | 11.35%
Rib. Sobradinho SB-01 | 6.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.06 58 | 36.2 | 0.99%
SB-02 | 2.26 0.00 0.00 0.51 0.00 0.00 0.18 1.50 0.07 64 | 28.6 | 15.65%
SB-03 |16.70 0.00 0.00 7.33 0.00 117 0.00 8.20 0.00 68 | 24.4 | 21.72%
SB-04 | 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.75 0.004 59 | 35.5 | 3.49%
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Tabela 12 - Dados de Uso e Ocupacgao do Solo Futuro

Uso do Solo (km?)

A Parc.

Area lo
r Sub- . . . . . . < Parque A C Imper
Curso D'Agua Bacia T°t§| ReS|de.nC|a ReS|de.nC|a Residencia Comercia | Empresaria .Are.a c.le~ se Area N (mm meavel

(km?) | | vertical | vertical | AR instituica . pavimentad )

. - I | e logistica areas (%)
(4 a6) (15a20) | unifamiliar o e clubes a
verdes

Rib. Sobradinho SB-05 | 1.76 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00 0.36 0.49 0.10 70 | 21.4 | 33.40%
SB-06 | 1.84 0.71 0.00 0.16 0.36 0.04 0.00 0.06 0.51 84| 9.4 |63.88%
SB-07 | 0.33 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.05 68 | 24.3 | 23.21%
SB-08 | 0.22 0.074 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.022 0.014 81| 11.7 | 55.15%
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Tabela 13 - Dados de Uso e Ocupagao do Solo Atual
Residencial
Vertical (4 a 6) 58 0%
Residencial
Vertical (15 a 20)
58 0%
Residencial
Unifamiliar 75 38%
Comercial 92 85%
E . e Logis.
mpres. e Logis 58 0%
Area institu/cl
rea institu/clubes 58 0%
Parques/Areas
verdes 58 0%
Areas 100
Pavimentadas 98 %
) Uso do Solo (km?) Parc.
c D'A Sub-Baci ¢r$a| Residencial | Residencial Areade |Parques ; C| lo | Imper
urso D'Agua ub-bacia | 1ota : - Residencial .. | Empresaria | . ... . . Area N |(mm) | meavel
(km?) | vertical vertical unifamiliar Comercial I e logistica instituicdo | e areas avimentada o
(4 a 6) (15 a 20) 9 e clubes | verdes |P (%)
Rib. Contagem RC-01 2.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.26 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
RC-02 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.48 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
RC-03 1.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 1.69 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
RC-04 0.87 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00 60 | 33.4 | 5.24%
RC-05 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.83 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
RC-06 1.48 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 1.29 0.00 60 | 33.6 | 4.88%
Cér. Contagem - 6.30 0.009 0.00 1.84 0.001 0.00 0.00 4.41 0.04 63 | 29.5 | 11.75%
Cér. Pogo D'Agua PD-01 1.07 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00 0.00 0.52 0.0008 67 | 25.3 | 19.61%
PD-02 1.28 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 1.20 0.004 59 | 35.0 | 2.69%
PD-03 0.35 0.012 0.00 0.00 0.00 0.031 0.00 0.31 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
Cér. Bananal - 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
Cér. D'Agua - 0.40 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 59 | 35.5 | 1.90%
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Tabela 13 - Dados de Uso e Ocupagao do Solo Atual
A Uso do Solo (km?) Parec.
rea
Curso D'Agua | Sub-Bacia Total Residencial | Residencial | p ;40 cja) . | Empresaria | . Areade | Parques Area ﬁ (nl::n) r::g:;
(km?) | vertical vertical unifamiliar Comercial I e logistica instituicdo | e areas avimentada o
(4 a 6) (15 a 20) 9 e clubes | verdes |P (%)
Cér. Sanséo - 3.96 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 0.00 3.56 0.00 60 | 34.3 | 3.84%
Cor. Brago
Paranoaz. BP-01 2.95 0.009 0.00 1.72 0.00 0.00 0.19 1.01 0.02 68 | 23.7 | 22.83%
BP-02 0.50 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.08 0.32 0.00 65 | 27.6 | 17.00%
BP-03 1.33 0.40 0.00 0.49 0.00 0.00 0.00 0.41 0.03 65 | 27.2 | 16.26%
BP-04 1.22 0.26 0.00 0.43 0.0006 0.00 0.00 0.50 0.029 65| 27.4 | 15.81%
BP-05 0.11 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.002 0.10 0.00 60 | 34.6 | 3.45%
BP-06 0.03 0.005 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.024 0.001 59 | 34.8 | 3.33%
BP-07 1.62 0.22 0.05 0.79 0.008 0.00 0.005 0.49 0.059 68 | 24.0 | 22.59%
BP-08 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.013 0.42 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
Coér. Paranoazinho | PAR-01 5.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.55 0.026 58 | 36.5 | 0.47%
PAR-02 | 1.66 0.00 0.23 1.28 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 71| 20.7 | 29.30%
PAR-03 | 1.38 0.018 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 0.038 59 | 351 | 2.75%
PAR-04 | 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
PAR-05 | 1.54 0.023 0.00 0.54 0.00 0.00 0.00 0.86 0.12 67 | 25.0 | 21.12%
PAR-06 | 0.86 0.00 0.20 0.14 0.011 0.00 0.00 0.46 0.05 64 | 29.2 | 13.09%
PAR-06A | 1.00 0.00 0.073 0.72 0.0001 0.00 0.00 0.21 0.017 71| 21.1 [ 29.07%
PAR-07 | 1.36 0.08 0.010 0.6 0.00 0.015 0.00 0.44 0.21 72 | 20.0 | 32.21%
PAR-08 | 0.70 0.19 0.00 0.007 0.00 0.00 0.10 0.34 0.06 62 | 31.6 | 8.95%
PAR-09 | 0.57 0.41 0.07 0.015 0.001 0.00 0.00 0.006 0.07 63 | 29.3 | 13.43%
PAR-10 | 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.004 0.21 0.00 58 | 36.8 | 0.00%
Cor. Capao
Grande CG-01 3.58 0.08 0.00 0.68 0.01 0.18 0.16 2.46 0.01 611|319 | 7.73%
CG-02 0.73 0.22 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.39 0.04 60 | 33.6 | 5.48%
CG-03 4.22 0.007 0.00 0.91 0.00 0.00 0.0007 3.17 0.13 63 | 30.0 | 11.27%
Rib. Sobradinho SB-01 6.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.06 58 | 36.2 | 0.99%
SB-02 2.26 0.00 0.00 0.51 0.00 0.00 0.18 1.50 0.07 63 | 29.7 | 11.67%
SB-03 16.70 0.00 0.00 7.33 0.00 1.17 0.00 8.20 0.00 65 | 26.8 | 16.68%
SB-04 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.75 0.004 58 | 36.5 | 0.48%
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Tabela 13 - Dados de Uso e Ocupagao do Solo Atual

Uso do Solo (km?)

c D'A Sub-Baci ¢r$a| Residencial | Residencial Areade |Parques ; C| lo If:prg.r
urso U'Agua ub-bacia | 1ota - X Residencial .. | Empresaria |, ...~ . Area N | (mm) | meavel
(km?) vertical vertical ifamili Comercial I e logisti instituicao | e areas . tad o
(426) (15a20) | unifamiliar elogistica | " " T rdes | Pavimentada (%)

Rib. Sobradinho SB-05 1.76 0.00 0.00 0.81 0.00 0.00 0.36 0.49 0.10 68 | 23.8 | 23.17%
SB-06 1.84 0.71 0.00 0.16 0.36 0.04 0.00 0.06 0.51 77 | 15.0 | 47.65%

SB-07 0.33 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.05 64 | 28.5 | 15.15%

SB-08 0.22 0.074 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.022 0.014 61 | 33.1 | 6.36%
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FIGURA 7 DISCRETIZAGAO ESPACIAL NO MODELO HIDROLOGICO HEC-HMS PARA RIBEIRAO
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FIGURA 08 — DISCRETIZACAO ESPACIAL NO MODELO HIDROLOGICO HEC-HMS PARA CORREGO
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Os principais resultados encontrados convergem para a vazao maxima ou de pico de
escoamento superficial e para o volume total escoado no tempo de simulagao,
considerados nos cenarios de pré-urbanizagao e pos-urbanizagao.

A vazao maxima ou de pico de escoamento superficial € importante para analise da
necessidade da implantacdo de condutos para o sistema de drenagem pluvial e o
volume total escoado é importante para avaliar a quantidade de aguas urbanas a
serem armazenadas temporariamente para amortizar o pico de cheias e evitar riscos
de inundagdes nos cursos d’agua.
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Nesse sentido, a Tabela 14 apresenta os principais resultados por sub-bacia
hidrografica, bem como a diferenga entre os volumes totais escoados nos cenarios de
pos-urbanizacdo e a pré-urbanizagdo, implicando no volume necessario para a
implantacdo dos reservatorios de detencéo. A fim de facilitar o entendimento sobre a
quantidade de area superficial (por sub-bacia hidrografica) necessaria para a instalagéo
dos reservatorios de detencdo, foi estimada uma profundidade média em cada
reservatorio de 2,40 m, sendo os valores apresentados no mapa de simulagio
hidrolégica.

Como exemplos, as Figuras 9 e 10 apresentam os hidrogramas resultantes para a
descarga fluvial na seg¢éao de controle final do ribeirdo Sobradinho nos cenarios de pré-
urbanizagao e pds-urbanizacao, respectivamente.

Tabela 14 - Principais Resultados da Simulagao Hidrolégica

A Cenario Pré-Urbanizagédo Cenario Pés-Urbanizagio | Diferenga no | Estimativa Area
L i A(l;eas'l'c';tal Vol Total Vol Total Vol. Total Superficial para
Curso D'Agua | Sub-Bacia) da Su ",| Vazdo Max. o Total 1y 2250 Max. ol. lota Escoado Res. Detengio
Bacia (km®) 3 Escoado 3 Escoado 1.000 m® 2w
(mls) (1.000 m*) (mls) (1.000my | (1000™) (m) )
Rib. Contagem RC-01 2.32 1.30 2.700 1.30 2.700 0.000 0.00
RC-02 1.59 0.90 1.800 0.90 1.800 0.000 0.00
RC-03 1.74 1.00 2.000 1.20 3.400 1.400 583.33
RC-04 0.86 0.60 1.000 1.30 3.900 2.900 1,208.33
RC-05 0.93 0.60 1.100 1.40 4.200 3.100 1,291.67
RC-06 1.38 0.90 1.800 1.70 6.400 4.600 1,916.67
Coér. Contagem - 6.44 3.70 7.500 6.57 17.655 10.155 4,231.25
Cor. Pogo D'Agua PD-01 1.07 0.70 1.300 7.80 15.000 13.700 5,708.33
PD-02 1.28 0.80 1.500 1.20 3.700 2.200 916.67
PD-03 0.35 0.20 0.400 1.10 2.100 3.300 1,375.00
Cor. Bananal - 0.05 0.03 0.041 0.16 0.418 0.377 156.97
Cor. D'Agua - 0.40 0.19 0.328 1.30 3.638 3.310 1,379.33
Cor. Sansao - 0.66 0.33 0.541 3.33 9.046 8.505 3,543.63
Cor. Brago Paranoaz. BP-01 3.05 1.70 3.500 19.40 53.300 49.800 20,750.00
BP-02 0.45 0.30 0.600 3.30 8.300 7.700 3,208.33
BP-03 1.95 0.80 1.600 9.60 25.700 24.100 10,041.67
BP-04 1.31 0.70 1.400 7.40 20.600 19.200 8,000.00
BP-05 0.13 0.10 0.100 0.10 0.400 0.300 125.00
BP-06 0.03 0.00 0.000 0.10 0.200 0.200 83.33
BP-07 1.72 0.90 1.900 12.00 32.600 30.700 12,791.67
BP-08 0.42 0.30 0.500 0.30 0.900 0.400 166.67
Cor. Paranoazinho PAR-01 5.76 3.10 6.600 3.10 6.600 0.000 0.00
PAR-02 1.74 1.00 2.000 16.30 38.600 36.600 15,250.00
PAR-03 1.44 0.80 1.600 1.30 4.400 2.800 1,166.67
PAR-04 0.20 0.10 0.200 0.10 0.200 0.000 0.00
PAR-05 1.62 0.90 1.800 8.00 23.400 21.600 9,000.00
PAR-06 0.97 0.50 1.000 4.70 12.300 11.300 4,708.33
PAR-06A 1.07 0.60 1.200 9.20 21.700 20.500 8,541.67
PAR-07 1.35 0.90 1.600 17.20 32.900 31.300 13,041.67
PAR-08 0.73 0.40 0.800 5.40 12.400 11.600 4,833.33
PAR-09 0.55 0.40 0.700 7.60 16.800 16.100 6,708.33
PAR-10 0.22 0.10 0.200 0.10 0.200 0.000 0.00
Cor. Capédo Grande CG-01 3.69 2.20 4.200 13.50 37.000 32.800 13,666.67
CG-02 0.80 0.50 0.900 5.10 12.700 11.800 4,916.67
CG-03 5.17 2.20 5.000 10.10 35.800 30.800 12,833.33
Rib. Sobradinho SB-01 6.18 3.40 7.200 3.40 7.200 0.000 0.00
SB-02 2.13 1.20 2.700 7.70 24.800 22.100 9,208.33
SB-03 17.80 9.90 19.800 93.00 257.800 238.000 99,166.67
SB-04 0.96 0.50 1.000 0.80 2.700 1.700 708.33
SB-05 1.83 1.10 2.100 15.90 38.600 36.500 15,208.33
SB-06 1.86 1.10 2.200 35.30 74.700 72.500 30,208.33
SB-07 0.34 0.20 0.400 2.10 5.300 4.900 2,041.67
SB-08 0.27 0.10 0.300 3.60 7.900 7.600 3,166.67
FIM-SB 21.40 72.800 238.00 810.500 737.700

OBS: (*) Area superficial do reservatdrio considerando uma profundidade média de 2,40 m.
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FIGURA 09 ~-HIDROGRAMA PARA SUB-BACIA SOBRADINHO NO CENARIO DE PRE-URBANIZACAO
Sink "Sink-1" Results for Run "Sobradinho-Original”
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FIGURA 10 -HIDROGRAMA PARA SUB-BACIA SOBRADINHO NO CENARIO DE POS-
URBANIZACAO
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Sink "Sink-1" Results for Run "Sob-Futuro”
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O Desenho de Manejo de Aguas Urbanas, em anexo, apresenta os usos previstos do
solo na regido, as sub-bacias de contribuicdo e os volumes estimados para os
reservatorios de detencao.

A partir dos valores de volumes a serem armazenados ou area superficial a ser
preservada por sub-bacia hidrografica para a instalacao de reservatérios de detengao
ou outro dispositivo de armazenamento, pode-se seguir para uma analise de
dispositivos alternativos de manejo de aguas urbanas, sendo apresentado a seguir.

5.2 Medidas para Controle do Escoamento Superficial

Conforme esclareceu Tucci (1995), as medidas de controle do escoamento podem ser
organizadas de acordo com a sua agao sobre o hidrograma em cada uma das partes
das bacias hidrograficas, sendo:

e Infiltracdo e percolacdo — criando espagos para que a agua tenha maior
infiltracdo e percolagdo no solo, utilizando o armazenamento e o fluxo
subterraneo para retardar o escoamento superficial,

e Armazenamento — por meio de reservatorios, os quais podem ser de pequenas
dimensdes nos lotes residenciais e/ou publicos ou de maior porte, quando
projetados para abrangerem areas coletivas. O efeito do reservatoério urbano é
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reter parte do volume do escoamento superficial, reduzindo o seu pico e
distribuindo a vazao no tempo;

e Aumento da eficiéncia do escoamento — por meio de condutos e canais,
drenagem areas inundadas. Esse tipo de solu¢do tende a transferir enchentes
de uma area para outra, mas pode ser benéfico quando utilizado em conjunto
com reservatoérios de detencéo;

e Diques e estacbes de bombeamento — solugao tradicional de controle localizado
de enchentes.

Neste estudo ambiental, foram explorados, inicialmente, as medidas de controle por
armazenamento (os reservatorios de detencédo ja estudados anteriormente) e, em
segundo plano, por infiltragdo e percolagdo.Tal atitude justifica-se por ndo se ter
conhecimento da profundidade média do lencol freatico no periodo chuvoso na regiao
em estudo e porque a permeabilidade hidraulica saturada maxima verificada nos
ensaios realiados nos solos da regido indicou o patamar limite para a escolha de
dispositivos de infiltracéo.

Nesse sentido, 0 armazenamento temporario das aguas pluviais incidentes sobre uma
determinada area pode ser realizado, fundamentalmente, por:

e Telhados, como os conhecidos telhados verdes;

e Lotes wurbanos, como pequenos reservatorios dentro de lotes urbanos
particulares ou coletivos.

A agua de chuva armazenada em telhados ou lotes urbanos pode ser reaproveitada
para usos menos nobres, como lavagem de pisos e automdveis, resfriamento de
equipamentos mecanicos e descarga de vasos sanitarios.

A eficiéncia desses dispositivos tem sido estudada por diversos pesquisadores, tanto
em trabalhos experimentais como em trabalhos teoricos (Silva, 2006). Apesar da boa
eficiéncia obtida com essas estruturas, as pesquisas apontam para perda de eficiéncia
em situagdes em que ocorrem pancadas de chuvas sequenciais, em virtude do longo
tempo de esvaziamento da estrutura. Além disso, a aplicacao distribuida dessa solugao
pode resultar na combinacéo de picos de vazao, em virtude do retardo do escoamento,
causando o efeito contrario ao desejado.

Como relatado anteriormente, os dispositivos de infiltracdo e percolagdo poderao ser
estudados na regiao em tela, entretanto, deverao ser investigados maiores informacgdes
sobre o nivel do lencol freatico e da permeabilidade hidraulica saturada. De forma
geral, tais dispositivos poderao contribuir ainda mais para a redugdo do pico do
escoamento superficial em direcdo aos cursos d’agua, quando comparados ao cenario
de implantacdo somente de dispositivos de armazenamento.

Segundo apontou Silva (2006), o objetivo com respeito ao uso de dispositivos de
infiltracdo € criar espacgos que favorecam a infiltragdo da agua da chuva no solo de
forma a reduzir e retardar o escoamento pluvial. Uma das vantagens com relagao as
detencbes € a capacidade de reduzir tanto as vazées como os volumes escoados
superficialmente, podendo contribuir também para a retencéo e controle de poluentes e
para recarga de aguas subterrdneas. Por esses motivos, esses dispositivos sao
capazes de recuperar de forma mais efetiva as condi¢cdes naturais de préurbanizacéo.

37



Geod®
Logica

As trincheiras de infiltragdo s&o elementos lineares constituidos por valetas
preenchidas por material granular (seixo rolado, brita, dentre outros). Um filtro geotéxtil
€ colocado entre a trincheira e a superficie e é recoberto por uma camada de seixos,
formando uma superficie drenante.

Os pocos de infiltragdo ocupam areas relativamente pequenas e podem ser bem
integrados ao espaco urbano. E uma solugdo bastante apropriada para locais onde a
camada de solo superficial € pouco permeavel, mas possui capacidade de infiltracao
significativa nas camadas mais profundas. O inconveniente dessas solugbes é a
necessidade de manutencao frequente para evitar redugao de vida util pelo processo
de colmatacéo.

Os planos de infiltragdo sdo, geralmente, areas naturais, como gramados laterais,
utilizados para a disposicdo da precipitacdo de uma area impermeavel, como
residéncias ou edificios. Essas areas podem ficar submersas, caso a sua capacidade
de infiltragdo seja muito inferior a intensidade de precipitagdo. Cuidados devem ser
tomados nos casos em que o escoamento de contribuigdo transporta muito material
fino, pois a capacidade de infiltracdo pode ficar reduzida devido a colmatacao,
causando a falha da estrutura.

As superficies permeaveis estao incluidas na modalidade de dispositivos de infiltragao.
Elas consistem, geralmente, de estruturas simples sob o ponto de vista construtivo e
sao destinadas a reduzir diretamente a produgdao de escoamento pluvial, fazendo
infiltrar parte da chuva precipitada sobre sua superficie. As solu¢gdes podem aproveitar
as proprias condigdes naturais do solo local para promover a infiltracdo da chuva, ou
serem providas de estruturas construidas artificialmente.

Varias alternativas sao possiveis, incluindo o uso de superficies simples formadas de
material granular, superficies cobertas por vegetagdo e, também, a aplicacdo de
revestimentos permeaveis sob a forma de blocos modulares ou pavimentos
permeaveis. Recentemente, o uso de revestimentos permeaveis tem sido uma opgéao
bastante atrativa. Isso se deve, dentre outras coisas, aos avangos tecnoldgicos na
producao desses materiais e a boa integracdo ao ambiente urbano.

As principais ressalvas que podem ser atribuidas ao uso desses elementos dizem
respeito ao problema da falta de controle na construgdo e manutencédo, que podem
levar a altas taxas de falha do dispositivo, sobretudo devido ao processo de
colmatacgao, e ao baixo poder de suporte desses pavimentos, o que recomenda seu
uso em calgcadas e em estacionamentos para veiculos leves.

5.3 Analise do Manejo de Aguas Urbanas

Os resultados encontrados permitem inferir que:

e A ocupacdo urbana na regido em estudo provocou e provocara uma forte
influéncia sobre os cursos d’agua superficiais, com um aumento da vazao de
pico em periodos de chuvas intensas;

e Caso ndo sejam previstos dispositivos de armazenamento, como reservatorios
de detencao nas sub-bacias de contribuicdo, as contribui¢des pluviais das areas
urbanas implicardo em elevados riscos de extravasamentos das calhas
principais (riscos de enchentes), além de elevar a velocidade do fluxo fluvial,
com consequente aceleracao de processos erosivos nas margens e fundos dos
talvegues (erosao de base);
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Os sistemas de drenagem pluviais a serem executados na regido deverao ser
constituidos com unidades tradicionais (sarjetas, bocas de lobo, redes, etc.),
entretanto, dispositivos de armazenamento serdo fundamentais para evitar
riscos de inundagdes nos cursos d’agua;

Para a previsdo de implantagdo de dispositivos de infiltracdo e percolagao, &
imperiosa o levantamento do nivel do lengol freatico na regido, bem como
detalhar os ensaios de permeabilidade hidraulica saturada nos diversos tipos de
solos;

O atual estudo ambiental ndo definiu um tracado para a rede coletora, bem
como o levantamento de aspectos bidticos e fisicos de tal tracado, pois ainda
nao ha projeto de urbanismo para todo a regido habitacional, mas somente
propostas em tragado preliminar para a determinagao dos distintos tipos de usos
do solo futuro (area verde, pragas, sistema viario, etc.);

A definicdo dos provaveis pontos de langamentos nos cursos d’agua deverao ser
avaliados ap6s um levantamento topografico cadastral na regido, em virtude da
presenca de edificagdes e, principalmente, de moradias.
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ANEXO

Mapa das sub-bacias de drenagem da area de estudo
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